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Διεθνής Οικονοµική 

Το Πρότυπο Ανταγωνιστικό Υπόδειγµα του Διεθνούς Εµπορίου 
Αλγεβρική Επίλυση και Ποσοτικές Προσοµοιώσεις 

Στο παράρτηµα αυτό αναλύουµε αλγεβρικά και προσοµοιώνουµε αριθµητικά το πρότυπο 
ανταγωνιστικό υπόδειγµα του διεθνούς εµπορίου για δύο χώρες, δύο αγαθά και δύο συντελεστές 
παραγωγής. Υποθέτουµε συναρτήσεις παραγωγής Cobb-Douglas και οµοθετικές προτιµήσεις των 
καταναλωτών Cobb-Douglas. 

Το υπόδειγµα που χρησιµοποιούµε είναι αρκετά γενικό ώστε να περιλαµβάνει ως ειδικώτερες 
περιπτώσεις το υπόδειγµα του Ricardo, το οποίο τονίζει τις διαφορές στη σχετική παραγωγικότητα 
των συντελεστών παραγωγής µεταξύ των οικονοµιών, και το υπόδειγµα των Heckscher Ohlin, το 
οποίο τονίζει τις διαφορές στη σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής. 

Αρχικά επιλύουµε το υπόδειγµα αλγεβρικά, δίνοντας έµφαση στις συνθήκες αποτελεσµατικότητας 
στην παραγωγή και την κατανάλωση, στον προσδιορισµό των σχετικών τιµών των αγαθών, στον 
προσδιορισµό της παραγωγής και της κατανάλωσης, των πραγµατικών µισθών και των 
πραγµατικών προσόδων του κεφαλαίου, στην εθνική ευηµερία και στη διανοµή του εισοδήµατος, 
τόσο υπό συνθήκες αυτάρκειας, όσο και υπο συνθήκες ελευθέρου εµπορίου. 

Κατόπιν παρουσιάζουµε και σχολιάζουµε κάποιες αριθµητικές προσοµοιώσεις για συγκεκριµένες 
τιµές των παραµέτρων του υποδείγµατος. 

Τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα των χωρών στο υπόδειγµα αυτό προκύπτουν τόσο από διαφορές στη 
σχετική συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής, όσο και από διαφορές στη 
σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής στις δύο χώρες. 

Τόσο µέσω της αλγεβρικής ανάλυσης, όσο και µέσω των αριθµητικών προσοµοιώσεων, γίνεται 
ευκολώτερα αντιληπτό το πως προσδιορίζονται η παραγωγή, η κατανάλωση, η εθνική ευηµερία και 
η διανοµή του εισοδήµατος, ανάλογα µε τις παραµέτρους της τεχνολογίας της παραγωγής, τους 
διαθέσιµούς πόρους και τις παραµέτρους των προτιµήσεων των καταναλωτών. 



Καθ. Γ. Αλογοσκούφης, 1373 ∆ιεθνής Οικονομική, 2019-2020

Το υπόδειγµα αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί και για µια σειρά από άλλες αναλύσεις, όπως οι 
επιπτώσεις των δασµών και των επιδοτήσεων των εξαγωγών, η µετανάστευση και οι κινήσεις 
κεφαλαίου από χώρα σε χώρα. 

1. Δύο Χώρες, Δύο Αγαθά, Δύο Συντελεστές Παραγωγής 

Θεωρούµε µία παγκόσµια οικονοµία, η οποία αποτελείται από δύο οικονοµίες, την οικονοµία 1 
(Ηµεδαπή) και την οικονοµία 2 (Αλλοδαπή). Κάθε µία από τις οικονοµίες αυτές έχει τη δυνατότητα 
να παράγει δύο αγαθά, το αγαθό Τ (τρόφιµα) και το αγαθό Y (υφάσµατα), και έχει στη διάθεσή της 
δύο συντελεστές παραγωγής, εργασία L, και κεφάλαιο K, οι οποίοι µπορούν να απασχοληθούν και 
στους δύο κλάδους. Κατά συνέπεια, στο υπόδειγµα αυτό δεν υπάρχουν εξειδικευµένοι συντελεστές 
παραγωγής, παρά µόνο διαφορές στην τεχνολογία της παραγωγής µεταξύ των κλάδων, και στη 
διαθεσιµότητα και παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής µεταξύ των χωρών. 

2. Πόροι 

Υποθέτουµε ότι o αριθµός των εργαζοµένων στην κάθε οικονοµία ισούται µε Li , i=1,2, και ότι το 
απόθεµα του κεφαλαίου ισούται µε Ki , i=1,2. Κατά συνέπεια, 

          (1.1) 

         (1.2) 

Η σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής περιγράφεται από την αναλογία Ki/Li. 

3. Τεχνολογία Παραγωγής 

Η τεχνολογία της παραγωγής περιγράφεται από δύο νεοκλασσικές συναρτήσεις παραγωγής µε 
σταθερές αποδόσεις κλίµακας, οι οποίες έχουν τη µορφή, 

         (2.1) 

         (2.2) 

        (2.3) 

όπου QiY είναι η παραγωγή υφασµάτων στην οικονοµία i, QiT είναι η παραγωγή τροφίµων, LiY και 
ΚiY είναι ο αριθµός των εργαζοµένων και η ποσότητα του κεφαλαίου που απασχολούνται στην 
παραγωγή υφασµάτων, και LiT και ΚiT είναι ο αριθµός των εργαζοµένων και η ποσότητα του 
κεφαλαίου που απασχολούνται στην παραγωγή τροφίµων στην κάθε οικονοµία. 

Οι παράµετροι ΑiY και ΑiT µετρούν τη συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών στον κάθε 
κλάδο και την κάθε οικονοµία, και οι παράµετροι α και β τη συµβολή του κεφαλαίου στη συνολική 
παραγωγή υφασµάτων και τροφίµων αντίστοιχα. 

LiY + LiT = Li

KiY + KiT = Ki

QiY = AiYKiY
α LiY( )1−α

QiT = AiTKiT
β LiT( )1−β

AiY ,AiT > 0,1> β >α > 0
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Δεδοµένου ότι έχουµε υποθέσει ότι β>α, θα αποδείξουµε ότι ο κλάδος των τροφίµων είναι κλάδος 
εντάσεως κεφαλαίου και ο κλάδος των υφασµάτων κλάδος εντάσεως εργασίας. 

4. Προτιµήσεις Καταναλωτών 

Τα νοικοκυριά στις οικονοµίες αυτές έχουν προτιµήσεις οι οποίες περιγράφονται από την ακόλουθη 
συνάρτηση χρησιµότητας, 

, 1>λ>0        (3) 

όπου CiY είναι η κατανάλωση υφασµάτων και CiT είναι η κατανάλωση τροφίµων στην οικονοµία i. 

Ο συντελεστής λ µετρά τη σχετική σηµασία των υφασµάτων στις προτιµήσεις των καταναλωτών. 

6. Πλήρως Ανταγωνιστική Διάρθρωση Αγορών 

Στις οικονοµίες αυτές επικρατεί τέλειος ανταγωνισµός στις αγορές αγαθών και υπηρεσιών και 
συντελεστών παραγωγής.  

Οι επιχειρήσεις µεγιστοποιούν τα κέρδη τους, και οι καταναλωτές µεγιστοποιούν τη χρησιµότητά 
τους, λαµβάνοντας ως δεδοµένες τις τιµές των αγαθών και των συντελεστών παραγωγής. 

Δεδοµένου ότι όλες οι επιχειρήσεις ενός κλάδου σε κάθε οικονοµία έχουν την ίδια τεχνολογία 
παραγωγής και αντιµετωπίζουν τις ίδιες σχετικές τιµές των δύο αγαθών και των δύο συντελεστών 
παραγωγής, µπορούµε να επικεντρωθούµε σε µία ‘αντιπροσωπευτική επιχείρηση’ σε κάθε 
οικονοµία και σε κάθε κλάδο. 

Επιπλέον, δεδοµένου ότι όλοι οι καταναλωτές έχουν τις ίδιες οµοθετικές προτιµήσεις και 
αντιµετωπίζουν τις ίδιες σχετικές τιµές σε κάθε οικονοµία, η συνολική ζήτηση µπορεί να 
υπολογιστεί λαµβάνοντας υπόψη έναν µοναδικό ‘αντιπροσωπευτικό καταναλωτή’ που έχει τις ίδιες 
προτιµήσεις και το ίδιο συνολικό εισόδηµα. Η διανοµή του εισοδήµατος δεν έχει επιπτώσεις στη 
διάρθρωση της κατανάλωσης. 

7. Μεγιστοποίηση των Κερδών των Επιχειρήσεων 

Από τις συνθήκες πρώτης τάξης για τη µεγιστοποίηση των κερδών των επιχειρήσεων (οριακό 
προϊόν του συντελεστή ισούται µε την πραγµατική αµοιβή του) σε κάθε οικονοµία (άρα 
ανεξάρτητα από το i), προκύπτει ότι, 

       
(4.1) 

        
(4.2) 

       
(4.3) 

Ui = CiY( )λ CiT( )1−λ

∂QiY

∂LiY
= (1−α )AiY

KiY

LiY

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

α

= Wi

PiY

∂QiY

∂KiY

=αAiY
KiY

LiY

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

α−1

= Ri
PiY

∂QiT

∂LiT
= (1− β )AiT

KiT

LiT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

β

= Wi

PiT
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(4.4) 

όπου W είναι ο ονοµαστικός µισθός, R η ονοµαστική πρόσοδος του κεφαλαίου, PY η τιµή των 
υφασµάτων και PT η τιµή των τροφίµων. 

Από τις συνθήκες πρώτης τάξης για τη µεγιστοποίηση των κερδών των επιχειρήσεων προκύπτουν 
τόσο οι συναρτήσεις ζήτησης για τους συντελεστές παραγωγής, όσο και η καµπύλη 
µετασχηµατισµού (σύνορο παραγωγικών δυνατοτήτων) για την κάθε οικονοµία. 

8. Συναρτήσεις Ζήτησης για τους Συντελεστές Παραγωγής 

Διαιρώντας την (4.2) µε την (4.1), και την (4.4) µε την (4.3), και λύνοντας ως προς τη ζήτηση για 
κεφάλαιο σε σχέση µε εργασία, προκύπτει, 

         
(5.1) 

         
(5.2) 

Με δεδοµένο ότι υποθέσαµε α<β, ο κλάδος εντάσεως κεφαλαίου είναι ο κλάδος T (τρόφιµα), και ο 
κλάδος εντάσεως εργασίας είναι ο κλάδος Y (υφάσµατα), γιατί η ζήτηση κεφαλαίου προς εργασία 
είναι υψηλότερη στον κλάδο T σε σχέση µε τον Y, για οποιονδήποτε λόγο των αµοιβών των 
συντελεστών . 

Κατά συνέπεια, η οικονοµία η οποία είναι συγκριτικά προικισµένη µε κεφάλαιο θα έχει, ceteris 
paribus, συγκριτικό πλεονέκτηµα στον κλάδο έντασης κεφαλαίου (τρόφιµα) και η οικονοµία που 
είναι σχετικά προικισµένη µε εργασία θα έχει, ceteris paribus, συγκριτικό πλεονέκτηµα στον κλάδο 
έντασης εργασίας (υφάσµατα). 

9. Συνθήκη Αποτελεσµατικότητας της Παραγωγής 

Από τις συνθήκες µεγιστοποίησης των κερδών προκύπτει και η ισότητα της κλίσης της καµπύλης 
µετασχηµατισµού στην παραγωγή µε τη σχετική τιµή των αγαθών (οριακός λόγος 
µετασχηµατισµού ισούται µε σχετική τιµή). Κατά συνέπεια, στις οικονοµίες αυτές ισχύει η συνθήκη 
αποτελεσµατικότητας της παραγωγής. 

Διαιρώντας την (4.1) µε την (4.3) και την (4.2) µε την (4.4), λαµβάνουµε, 

    

(6.1) 

∂QiT

∂KiT

= βAiT
KiT

LiT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

β−1

= Ri
PiT

KiY

LiY

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= α
1−α

Wi

Ri

KiT

LiT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= β
1− β

Wi

Ri

Wi /Ri

∂QiY

∂LiY
∂QiT

∂LiT

= 1−α
1− β

AiY
AiT

KiY / LiY( )α
KiT / LiT( )β

= 1−α
1− β

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
QiY / LiY( )
QiT / LiT( ) =

PiT
PiY
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(6.2) 

Από τις συναρτήσεις παραγωγής προκύπτει ότι η µεταβολή στις παραγόµενες ποσότητες των δύο 
αγαθών σχετίζεται µε µεταβολές στην απασχόληση των παραγωγικών συντελεστών, σύµφωνα µε, 

       
(7.1) 

       
(7.2) 

Δεδοµένου ότι οι υφιστάµενοι πόροι είναι δεδοµένοι σε κάθε οικονοµία, αυξήσεις της 
απασχόλησης εργασίας και κεφαλαίου στον ένα κλάδο, συνεπάγονται αντίστοιχες µειώσεις της 
απασχόλησης εργασίας και κεφαλαίου στον άλλο κλάδο. 

        (7.3) 

Κατά συνέπεια, η κλίση της καµπύλης παραγωγικών δυνατοτήτων ισούται µε τον λόγο των 
οριακών παραγωγικοτήτων της εργασίας και του κεφαλαίου στους δύο κλάδους. Καθώς 
µετακινείται εργασία από τον κλάδο των υφασµάτων προς τον κλάδο των τροφίµων, το οριακό 
προϊόν της εργασίας στον κλάδο των υφασµάτων αυξάνει και το οριακό προϊόν της εργασίας στον 
κλάδο των τροφίµων µειώνεται. Αντίστοιχες επιπτώσεις έχει και η µετακίνηση κεφαλαίου. Η κλίση 
της καµπύλης παραγωγικών δυνατοτήτων είναι αρνητική και αυξανόµενη, καθώς προσδιορίζεται 
από, 

        (7.4) 

Από τις (6.1)-(6.2) και (7.1)-(7-4) προκύπτει ότι, 

  

(8.1) 

   

(8.2) 

∂QiY

∂KiY
∂QiT

∂KiT

= α
β
AiY
AiT

KiY / LiY( )α−1

KiT / LiT( )β−1
= α
β

QiY /KiY( )
QiT /KiT( ) =

PiT
PiY

dQiY =
∂QiY

∂LiY
dLiY +

∂QiY

∂KiY

dKiY

dQiT =
∂QiT

∂LiT
dLiT +

∂QiT

∂KiT

dKiT

dLiY = −dLiT ,dKiY = −dKiT

dQiY

dQiT
= −

∂QiY
∂LiY
∂QiT
∂LiT

= −

∂QiY
∂KiY
∂QiT
∂KiT

dQiY

dQiT

= −

∂QiY

∂LiY
∂QiT

∂LiT

= −1−α
1− β

AiY
AiT

KiY / LiY( )α
KiT / LiT( )β

= − 1−α
1− β

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
QiY / LiY( )
QiT / LiT( ) = − PiT

PiY

dQiY

dQiT

= −

∂QiY

∂KiY
∂QiT

∂KiT

= −α
β
AiY
AiT

KiY / LiY( )α−1

KiT / LiT( )β−1
= −α

β
QiY /KiY( )
QiT /KiT( ) = − PiT

PiY
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Από τις (8.1)-(8.2) προκύπτει η συνθήκη αποτελεσµατικότητας της παραγωγής, δηλαδή ότι η κλίση 
της καµπύλης παραγωγικών δυνατοτήτων ισούται µε τη σχετική τιµή των δύο αγαθών. 

9. Σχετική Τιµή Αγαθών και Σχετική Ζήτηση Συντελεστών Παραγωγής 

Διαιρώντας την (8.1) µε την (8.2) και επιλύοντας ως προς το λόγο κεφαλαίου προς εργασία στον 
τοµέα των τροφίµων βρίσκουµε ότι, 

         
(9.1) 

Με δεδοµένο ότι υποθέσαµε 0<α<β<1, ο κλάδος των τροφίµων (εντάσεως κεφαλαίου) 
χρησιµοποιεί πάντοτε περισσότερο κεφάλαιο σε σχέση µε εργασία από τον τοµέα των υφασµάτων. 
Αυτό συµβαίνει διότι (1-α)β/(1-β)α>1. 

Αντικαθιστώντας την (9.1) στην (8.1), η ζήτηση της αναλογίας των συντελεστών στον τοµέα των 
υφασµάτων προκύπτει ως, 

     
(9.2) 

Από την (9.2), δεδοµένου ότι β>α, προκύπτει η αρνητική σχέση της ζήτησης κεφαλαίου προς 
εργασία στον τοµέα των υφασµάτων από τη σχετική τιµή των τροφίµων. 

Οι (9.1) και (9.2) µας επιτρέπουν να συνάγουµε την αναλογία των συντελεστών και στους δύο 
κλάδους, για οποιαδήποτε σχετική τιµή των τροφίµων. 

Σε συνδυασµό µε τις (1.1) και (1.2), οι (9.1) και (9.2) µας επιτρέπουν να λύσουµε για την 
απασχόληση της εργασίας και του κεφαλαίου σε κάθε κλάδο, ως συνάρτησης των παραµέτρων της 
τεχνολογίας, των συνολικών αποθεµάτων κεφαλαίου και εργασίας, και της σχετικής τιµής των 
αγαθών. 

Το σύστηµα των εξισώσεων προς επίλυση έχει τη µορφή, 

        (10.1) 

        (10.2) 

          (10.3) 

         (10.4) 

KiT

LiT
= (1−α )β
(1− β )α

KiY

LiY

KiY

LiY
= (1−α )
(1− β )

AiY
AiT

(1−α )β
(1− β )α
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⎝⎜

⎞
⎠⎟
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⎝
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⎠
⎟
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όπου, 

      (11.1) 

      (11.2) 

Από τις (10.1)-(10.4) προκύπτει ότι, 

      (12) 

Από τη (12) προκύπτουν δύο σηµαντικά συµπεράσµατα. 

Συµπέρασµα 1 (Θεώρηµα Rybczynski) 
Μία αύξηση στη σχετική ποσότητα ενός συντελεστή παραγωγής, οδηγεί σε σχετική επέκταση στον 
κλάδο η παραγωγή του οποίου είναι εντάσεως του συντελεστή αυτού. 

Απόδειξη: Το συµπέρασµα αυτό αποδεικνύεται αν λάβουµε την πρώτη παράγωγο της (12) ως προς 
το Li ή το Ki. Το µερίδιο της απασχόλησης στον κλάδο εντάσεως εργασίας αυξάνεται όταν 
αυξάνεται το συνολικό εργατικό δυναµικό Li  και µειώνεται όταν αυξάνεται το συνολικό απόθεµα 
του κεφαλαίου Κi. 

Συµπέρασµα 2 
Μία αύξηση στη σχετική τιµή ενός αγαθού, οδηγεί σε σχετική επέκταση στην απασχόληση και 
στην παραγωγή αυτού του αγαθού. 

Απόδειξη: Το συµπέρασµα αυτό αποδεικνύεται αν λάβουµε την πρώτη παράγωγο της (12) ως προς 
τη σχετική τιµή των τροφίµων. Το µερίδιο της απασχόλησης στον κλάδο των υφασµάτων 
µειώνεται, κατά συνέπεια αυξάνεται το µερίδιο της απασχόλησης στο κλάδο των τροφίµων. 

10. Σχετική Τιµή Αγαθών και Σχετικές Αµοιβές Συντελεστών Παραγωγής 

Από τις (5.1)-(5.2) και (10.1)-(10.2) προκύπτει και η µονοσήµαντη αρνητική σχέση µεταξύ της 
σχετικής τιµής του αγαθού εντάσεως κεφαλαίου και του λόγου του µισθού προς την πρόσοδο του 
κεφαλαίου. 

       
(13.1) 

κ iY =
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(1− β )α

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− β
β−α (1−α )

(1− β )
AiY
AiT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
β−α

> 0

κ iT =
(1−α )β
(1− β )α

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− α
β−α (1−α )

(1− β )
AiY
AiT

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
β−α

>κ iY

LiY
Li

= 1
κ iT −κ iY

κ iT −
PT
PY

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
β−α Ki

Li

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

KiY

LiY

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= α
1−α

Wi

Ri
=κ iY

PiT
PiY

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− 1
β−α

7



Καθ. Γ. Αλογοσκούφης, 1373 ∆ιεθνής Οικονομική, 2019-2020

       
(13.2) 

Όσο αυξάνεται η σχετική τιµή (και η σχετική παραγωγή) του αγαθού εντάσεως κεφαλαίου, τόσο 
µειώνεται η αµοιβή της εργασίας σε σχέση µε την αµοιβή του κεφαλαίου, διότι µειώνεται η σχετική 
ζήτηση της εργασίας σε σχέση µε το κεφάλαιο στο σύνολο της οικονοµίας. 

Μπορούµε να συνάγουµε κάτι ακόµη πιο σηµαντικό. Όσο αυξάνεται η σχετική τιµή του προϊόντος 
εντάσεως κεφαλαίου (T) τόσο µειώνεται η ζήτηση κεφαλαίου προς εργασία και στους δύο κλάδους. 
Αυτό, από τις (4.1)-(4.4) οδηγεί σε µείωση του οριακού προϊόντος της εργασίας (και των 
πραγµατικών µισθών), και σε αύξηση του οριακού προϊόντος του κεφαλαίου (και της πραγµατικής 
προσόδου του κεφαλαίου) και στους δύο κλάδους. 

Κατά συνέπεια, προκύπτει µια µονοσήµαντη αρνητική σχέση µεταξύ της σχετικής τιµής του 
αγαθού εντάσεως κεφαλαίου και των πραγµατικών µισθών, και µία µονοσήµαντη θετική σχέση 
µεταξύ της ίδιας σχετικής τιµής και της πραγµατικής προσόδου του κεφαλαίου. 

11. Σχετική Τιµή Αγαθών και Σχετική Κατανάλωση 

Με την υπόθεση ότι τα νοικοκυριά επιλέγουν την κατανάλωση προκειµένου να µεγιστοποιήσουν τη 
συνάρτηση χρησιµότητας (3), προκύπτει ότι στην ισορροπία ο οριακός λόγος υποκατάστασης στην 
κατανάλωση µεταξύ των δύο αγαθών θα ισούται µε τη σχετική τιµή των προϊόντων. 

Κατά συνέπεια θα έχουµε, 

      (14) 

Από τη (14) προκύπτει ότι ο λόγος της κατανάλωσης υφασµάτων προς τρόφιµα δίνεται από, 

         (15) 

Όσο µεγαλύτερη είναι η σχετική τιµή των τροφίµων, τόσο χαµηλότερη είναι η σχετική 
κατανάλωσή τους, δηλαδή, τόσο υψηλότερη είναι η σχετική κατανάλωση υφασµάτων. 

Λόγω του ότι η συνάρτηση χρησιµότητας Cobb Douglas συνεπάγεται οµοθετικές προτιµήσεις, ο 
λόγος των καταναλώσεων εξαρτάται µόνο από τις σχετικές τιµές και τις παραµέτρους των 
προτιµήσεων, όπως το λ. Στη συνάρτηση προτιµήσεων Cobb Douglas, η αναλογία της 
καταναλωτικής δαπάνης σε υφάσµατα και τρόφιµα δίνεται από λ/(1-λ). 

12. Ανταγωνιστική Ισορροπία υπό Συνθήκες Αυτάρκειας 

Σε συνθήκες αυτάρκειας ισχύει ότι η παραγωγή και η κατανάλωση για κάθε αγαθό είναι ίσες σε 
κάθε οικονοµία. Κατά συνέπεια ισχύει, 

KiT

LiT

⎛
⎝⎜

⎞
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=κ iT
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          (16.1) 

          (16.2) 

Από τις (15) και (16.1)-(16.2) συνάγεται ότι, 

         (17) 

Αντικαθιστώντας τη (17) στις (8.1)-(8.2) προκύπτει, 

         (18.1) 

         (18.2) 

Οι αναλογίες αυτές ικανοποιούν τόσο τις συνθήκες αποτελεσµατικότητας της κατανάλωσης, όσο 
και τις συνθήκες αποτελεσµατικότητας της παραγωγής. Καθορίζουν το σηµείο στο οποίο η 
καµπύλη παραγωγικών δυνατοτήτων εφάπτεται στην υψηλότερη δυνατή καµπύλη αδιαφορίας του 
καταναλωτού. 

Από τις (1.1)-(1.2) και (18.1)-(18.2) προκύπτει ότι, 

       (19.1) 

       
(19.2) 

        
(19.3) 

        
(19.4) 

Σε συνθήκες αυτάρκειας, το ποσοστό της απασχόλησης του κάθε συντελεστή στη συνολική 
απασχόληση που αντιστοιχεί σε κάθε κλάδο είναι ανάλογο του γινοµένου του µεριδίου του στην 
παραγωγή του κλάδου και του µεριδίου του προϊόντος του κλάδου στη συνολικη κατανάλωση. 

Αντικαθιστώντας τις (19.1)-(19.4) στις συναρτήσεις παραγωγής (2.1)-(2.2) υπολογίζουµε την 
παραγωγή και κατανάλωση του κάθε κλάδου. 

    
(20.1) 

QiY = CiY

QiT = CiT

QiY

QiT
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1− λ

PiT
PiY

LiY
LiT
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LiY =
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LiT =
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(20.2) 

Από τις εξισώσεις για τη συνολική παραγωγή των δύο κλάδων προκύπτει ότι η αναλογία της 
παραγωγής των δύο κλάδων σε συνθήκες αυτάρκειας δίδεται από, 

 

Όσο µεγαλύτερο είναι το µερίδιο του κάθε προϊόντος στη χρησιµότητα των καταναλωτών (  και 
 ), όσο µεγαλύτερη είναι η συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών σε κάθε κλάδο 

(  ) και όσο µεγαλύτερη είναι η αναλογία στους συνολικούς πόρους της οικονοµίας του 
συντελεστού έντασης του οποίου είναι η παραγωγή του κάθε κλάδου (  ή το αντίστροφό της), 
τόσο υψηλότερη είναι η σχετική παραγωγή του κλάδου αυτού σε συνθήκες αυτάρκειας. 

Έτσι, όσο υψηλότερη είναι η αναλογία του συνολικού κεφαλαίου σε σχέση µε την εργασία σε µία 
οικονοµία, τόσο υψηλότερη θα είναι η αναλογία της παραγωγής του κλάδου εντάσεως κεφαλαίου 
σε σχέση µε τον κλάδο εντάσεως εργασίας και το αντίστροφο. Έχοντας υποθέσει ότι , ο 
κλάδος εντάσεως κεφαλαίου είναι ο κλάδος των τροφίµων. Κατά συνέπεια, όσο µεγαλύτερη είναι η 
αναλογία κεφαλαίου προς εργασία σε οποιαδήποτε από τις δύο οικονοµίες, τόσο υψηλότερη θα 
είναι η παραγωγή του κλάδου των τροφίµων σε σχέση µε τον κλάδο των υφασµάτων. 

Αντικαθιστώντας τις (19.1)-(19.4) στις συνθήκες προσδοριορισµού των πραγµατικών µισθών και 
προσόδων του κεφαλαίου (4.1)-(4.4) υπολογίζουµε τους πραγµατικούς µισθούς και τις πραγµατικές 
προσόδους του κεφαλαίου. 

        
(21.1) 

        
(21.2) 

       
(21.3) 

       
(21.4) 

Η παραγωγή των δύο κλάδων από τις (20.1)-(20.2), σε συνδυασµό µε τις (16.1)-(16.2) προσδιορίζει 
τις καταναλώσεις των προϊόντων των δύο κλάδων, και από τη (17) προσδιορίζει τη σχετική τιµή 
των δύο προϊόντων. Κατά συνέπεια, 
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(22) 

Όσο µεγαλύτερη είναι η σχετική συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών σε ένα κλάδο, και 
όσο µεγαλύτερη είναι η αναλογία στους συνολικούς πόρους της οικονοµίας του συντελεστού 
έντασης του οποίου είναι η παραγωγή του κάθε κλάδου, τόσο χαµηλότερη είναι η σχετική τιµή του 
προϊόντος του κλάδου σε συνθήκες αυτάρκειας. 

Η ιδιότητα αυτή έχει σηµασία για τον προσδιορισµό του συγκριτικού πλεονεκτήµατος στο 
γενικευµένο αυτό υπόδειγµα. Το συγκριτικό πλεονέκτηµα µιας χώρας, όταν διαφέρει τόσο η 
σχετική συνολική παραγωγικότητα όσο και η σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής, 
προκύπτει από τη σχετική τιµή που θα επικρατούσε στη χώρα υπό συνθήκες αυτάρκειας σε σχέση 
µε τη σχετική τιµή που θα επικρατούσε στην άλλη χώρα. Η χώρα µε τη χαµηλότερη σχετική τιµή 
σε συνθήκες αυτάρκειας έχει το συγκριτικό πλεονέκτηµα στον κλάδο αυτό. Έάν η σχετική τιµή των 
τροφίµων υπό συνθήκες αυτάρκειας είναι µικρότερη στη χώρα 1 από ότι στη χώρα 2, τότε η χώρα 1 
έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στην παραγωγή τροφίµων και η χώρα 2 στην παραγωγή υφασµάτων. 
Δεδοµένου ότι η σχετική τιµή σε συνθήκες αυτάρκειας εξαρτάται αρνητικά από τη σχετική 
συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής και την αναλογία του συντελεστή έντασης 
του οποίου είναι η παραγωγή του κλάδου, µας υποδεικνύει ποιες είναι οι πηγές του συγκριτικού 
πλεονεκτηµάτος. 

Αντικαθιστώντας τις συνολικές καταναλώσεις στη συνάρτηση χρησιµότητας (3) υπολογίζουµε την 
ευηµερία των καταναλωτών ανά χώρα. 

13. Συγκριτικό Πλεονέκτηµα 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την (22), για να υπολογίσουµε τις επιπτώσεις του συγκριτικού 
πλεονεκτήµατος κάθε οικονοµίας. 

Υποθέστε ότι K1/L1=K2/L2. Στην περίπτωση αυτή, η οικονοµία 1 έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στον 
τοµέα των τροφίµων εάν, 

          
(23) 

  
Έάν ισχύει η (23), τότε, από την (22), σε συνθήκες αυτάρκειας θα ισχύει ότι, 

          
(24) 

Συµπέρασµα 3 
Συγκριτικό Πλεονέκτηµα και Σχετική Συνολική Παραγωγικότητα των Συντελεστών 

Έάν δύο οικονοµίες έχουν ίδια σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής, η οικονοµία 2 
έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στον τοµέα των υφασµάτων και η οικονοµία 1 στον τοµέα των 
τροφίµων, εάν η σχετική συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής στην οικονοµία 1 
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είναι µικρότερη από την οικονοµία 2 στον τοµέα των υφασµάτων. Στην περίπτωση αυτή, σε 
συνθήκες αυτάρκειας, η σχετική τιµή των τροφίµων θα είναι µικρότερη στην οικονοµία 1 από ότι 
στην οικονοµία 2, λόγω του ότι η σχετική προσφορά των τροφίµων θα είναι µεγαλύτερη. 

Υποθέστε τώρα ότι A1Y/A1T=A2Y/A2T. Στην περίπτωση αυτή η οικονοµία 1 έχει συγκριτικό 
πλεονέκτηµα στον τοµέα των τροφίµων εάν, 

          
(25) 

καθώς έχουµε υποθέσει ότι ο κλάδος των τροφίµων είναι ο κλάδος εντάσεως κεφαλαίου (β>α). 

Εάν ισχύει η (25), τότε, από την (22), σε συνθήκες αυτάρκειας θα ισχύει και πάλι η (24). 

Συµπέρασµα 4 
Συγκριτικό Πλεονέκτηµα και Σχετική Διαθεσιµότητα των Συντελεστών 

Έάν δύο οικονοµίες έχουν ίδια σχετική συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής 
στους δύο κλάδους, η οικονοµία 2 έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στον τοµέα των υφασµάτων 
(εντάσεως εργασίας) και η οικονοµία 1 στον τοµέα των τροφίµων (εντάσεως κεφαλαίου), εάν η 
σχετική διαθεσιµότητα του κεφαλαίου στην οικονοµία 1 είναι µεγαλύτερη από την οικονοµία 2. 
Στην περίπτωση αυτή, σε συνθήκες αυτάρκειας, η σχετική τιµή των τροφίµων θα είναι µικρότερη 
στην οικονοµία 1 από ότι στην οικονοµία 2, λόγω του ότι η σχετική προσφορά των τροφίµων θα 
είναι µεγαλύτερη. 

Από τα συµπεράσµατα 3 και 4 προκύπτει ότι µπορούµε να συνάγουµε το συγκριτικό πλεονέκτηµα 
µιας οικονοµίας από τις σχετικές τιµές που θα επικρατούσαν σε συνθήκες αυτάρκειας. 

Συµπέρασµα 5 
Συγκριτικό Πλεονέκτηµα όταν Διαφέρει τόσο η Σχετική Συνολική Παραγωγικότητα όσο και η Σχετική 
Διαθεσιµότητα των Συντελεστών Παραγωγής 

Το συγκριτικό πλεονέκτηµα µιας χώρας, όταν διαφέρει τόσο η σχετική συνολική παραγωγικότητα 
όσο και η σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής, προκύπτει από τη σχετική τιµή που 
θα επικρατούσε στη χώρα υπό συνθήκες αυτάρκειας σε σχέση µε τη σχετική τιµή που θα 
επικρατούσε στην άλλη χώρα. Έάν η σχετική τιµή των τροφίµων υπό συνθήκες αυτάρκειας είναι 
µικρότερη στη χώρα 1 από ότι στη χώρα 2, τότε η χώρα 1 έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στην 
παραγωγή τροφίµων και η χώρα 2 στην παραγωγή υφασµάτων. 

Μπορούµε τώρα να εξετάσουµε τις επιπτώσεις της απελευθέρωσης του εµπορίου στις δύο χώρες. 

14. Ανταγωνιστική Ισορροπία µε Ελεύθερο Εµπόριο 

Κάτω από συνθήκες ελευθέρου εµπορίου η σχετική τιµή των δύο προϊόντων θα προσαρµοστεί έτσι 
ώστε η παγκόσµια παραγωγή να ισούται µε την παγκόσµια κατανάλωση για το κάθε προϊόν. 

         (26.1) 

K1
L1

> K2

L2

Q1Y +Q2Y = C1Y +C2Y
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         (26.2) 

Δεδοµένου ότι η σχετική τιµή θα είναι ίση για τις δύο χώρες, οι οποίες έχουν ταυτόσηµες 
οµοθετικές προτιµήσεις, ο λόγος της κατανάλωσης των δύο προϊόντων στις δύο χώρες είναι ίσος 
και ισούται µε, 

         
(26.3) 

Προκειµένου να υπολογίσουµε την παγκόσµια σχετική τιµή των τροφίµων, θα πρέπει να 
εξισώσουµε την παγκόσµια σχετική ζήτηση τροφίµων προς την παγκόσµια σχετική προσφορά των 
τροφίµων, ώστε να ικανοποιούνται ταυτόχρονα οι (26.1) και (26.2). Αυτό απαιτεί, 

        
(27.1) 

Από την (26.3) προκύπτει ότι η παγκόσµια σχετική ζήτηση τροφίµων ισούται µε τη σχετική ζήτηση 
τροφίµων στην κάθε χώρα, δεδοµένου ότι και οι δύο χώρες έχουν τις ίδιες οµοθετικές προτιµήσεις 
και αντιµετωπίζουν την ίδια σχετική τιµή, 

       
(27.2) 

Η παγκόσµια σχετική προσφορά τροφίµων θα είναι ο σταθµικός µέσος των σχετικών προσφορών 
στις δύο οικονοµίες. Από την (27.1), 

  
(27.3) 

όπου π<1 είναι το µερίδιο της χώρας 1 στην παγκόσµια παραγωγή υφασµάτων. 

Από τις (27.2) και (27.3) προκύπτει ότι η σχετική τιµή των τροφίµων σε συνθήκες ελευθέρου 
εµπορίου θα προσδιορισθεί µεταξύ των σχετικών τιµών που θα επικρατούσαν σε συνθήκες 
αυτάρκειας στις δύο οικονοµίες. Στην οικονοµία που έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στην παραγωγή 
τροφίµων η σχετική τιµή των τροφίµων θα αυξηθεί, ενώ στην οικονοµία που έχει συγκριτικό 
πλεονέκτηµα στην παραγωγή υφασµάτων η σχετική τιµή των τροφίµων θα πέσει και θα αυξηθεί η 
σχετική τιµή των υφασµάτων. 

Συµπέρασµα 6 
Επιπτώσεις του Ελεύθερου Εµπορίου στις Σχετικές Τιµές των Αγαθών 

Η σχετική τιµή των αγαθών σε συνθήκες ελευθέρου εµπορίου θα είναι κοινή για τις δύο οικονοµίες 
και θα προσδιορισθεί µεταξύ των σχετικών τιµών που θα επικρατούσαν σε συνθήκες αυτάρκειας 
στην κάθε οικονοµία. Στην οικονοµία που έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα στην παραγωγή τροφίµων 
η σχετική τιµή των τροφίµων θα αυξηθεί, ενώ στην οικονοµία που έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα 
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στην παραγωγή υφασµάτων η σχετική τιµή των τροφίµων θα πέσει και θα αυξηθεί η σχετική τιµή 
των υφασµάτων. 

Το συµπέρασµα προκύπτει από το γεγονός ότι από την (27.2) η παγκόσµια συνάρτηση σχετικής 
ζήτησης είναι ταυτόσηµη µε τις συναρτήσεις σχετικής ζήτησης των δύο οικονοµιών, ενώ από την 
(27.3) η παγκόσµια συνάρτηση σχετικής προσφοράς κείται µεταξύ των συναρτήσεων σχετικής 
προσφοράς των δύο οικονοµιών. 

Από το συµπέρασµα 6 και το συµπέρασµα 2 για τις επιπτώσεις µεταβολών στις σχετικές τιµές στη 
σχετική παραγωγή των δύο αγαθών, προκύπτει το συµπέρασµα 7. 

Συµπέρασµα 7 
Επιπτώσεις του Ελευθέρου Εµπορίου στη Σχετική Παραγωγή των Αγαθών 

Η απελευθέρωση του εµπορίου οδηγεί σε σχετική επέκταση του κλάδου στον οποίο κάθε οικονοµία 
έχει συγκριτικό πλεονέκτηµα και σε σχετική συρρίκνωση του άλλου κλάδου. 

Το συµπέρασµα αυτό αποτελεί µία γενίκευση του θεωρήµατος Heckscher Ohlin για την περίπτωση 
όπου διαφέρουν τόσο η σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής όσο και οι σχετικές 
παραγωγικότητες των συντελεστών παραγωγής. 

Δεδοµένου ότι µία µεταβολή της σχετικής τιµής µεταβάλλει τόσο τη σχετική παραγωγή σε κάθε 
χώρα, αλλά και το µερίδιο της στην παγκόσµια παραγωγή του κάθε κλάδου, ο υπολογισµός της 
σχετικής τιµής από τις συναρτήσεις σχετικής προσφοράς στην κάθε χώρα, από την (27.3), είναι πιο 
σύνθετος από την περίπτωση της αυτάρκειας, και απαιτεί τη χρήση υπολογιστή για συγκεκριµένες 
τιµές των παραµέτρων. 

Ο υπολογισµός είναι ευκολώτερος στην περίπτωση που οι δύο χώρες έχουν ακριβώς την ίδια 
τεχνολογία, όπως στο υπόδειγµα Heckscher Ohlin, χωρίς διαφορές στην παραγωγικότητα των 
συντελεστών, ή στο υπόδειγµα του Ricardo, χωρίς διαφορές στη σχετική διαθεσιµότητα των 
συντελεστών. 

Η µέθοδος υπολογισµού είναι η εξής: Αφού βρεθεί η σχετική τιµή των δύο αγαθών που εξισώνει 
την παγκόσµια ζήτηση µε την παγκόσµια προσφορά, µπορεί να υπολογισθεί, από τις (10.1)-(10.4), 
η απασχόληση των συντελεστών σε κάθε κλάδο κάθε χώρας, η παραγωγή του κάθε αγαθού σε κάθε 
χώρα, από τις συναρτήσεις παραγωγής (2.1)-(2.2), και οι πραγµατικοί µισθοί και η πραγµατική 
πρόσοδος του κεφαλαίου σε κάθε κλάδο κάθε χώρας, από τις συνθήκες µεγιστοποίησης των 
κερδών των επιχειρήσεων (4.1)-(4.4). 

Από τις (13.1)-(13.2) προκύπτει ότι, 

        
(28.1) 

        
(28.2) 
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(28.3) 

        
(28.4) 

Υποκαθιστώντας τις (28.1)-(28.4) στις (4.1)-(4.4), προκύπτει ότι, 

       
(29.1) 

        
(29.2) 

        
(29.3) 

        
(29.4) 

Από τις (29.1)-(29.4) προκύπτει ότι οι δύο χώρες θα έχουν διαφορές στους σχετικούς πραγµατικούς 
µισθούς και στη σχετική πραγµατική πρόσοδο του κεφαλαίου µόνο στο βαθµό που έχουν διαφορές 
στη σχετική συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών στους δύο κλάδους. Αλλοιώς θα υπάρχει 
σύγκλιση στους πραγµατικούς µισθούς και στην πραγµατική πρόσοδο του κεφαλαίου και στους δύο 
κλάδους, ανεξαρτήτως των διαφορών τους στη σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών. 

Συµπέρασµα 8 
Απελευθέρωση του Διεθνούς Εµπορίου και Σύγκλιση Πραγµατικών Αµοιβών Συντελεστών 
Παραγωγής 

Η απελευθέρωση του διεθνούς εµπορίου οδηγεί σε εξίσωση της αναλογίας των αµοιβών των 
συντελεστών παραγωγής µε τη συνολική παραγωγικότητά τους µεταξύ των χωρών. 

Το συµπέρασµα αυτό προκύπτει από τις (29.1)-(29.4) και αποτελεί γενίκευση του θεωρήµατος των 
Stolper και Samuelson, στην περίπτωση που διαφέρουν τόσο η σχετική παραγωγικότητα, όσο και η 
σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής µεταξύ των χωρών. Στην περίπτωση που η 
συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών είναι ταυτόσηµη και στις δύο χώρες και για τους δύο 
κλάδους, θα έχουµε απόλυτη σύγκλιση των πραγµατικών αµοιβών των παραγωγικών συντελεστών, 
όπως προβλέπει το θεώρηµα των Stolper Samuelson. 

Τέλος, κάτω από συνθήκες ελευθέρου εµπορίου θα ισχύει ότι η αξία των εισαγωγών για την κάθε 
χώρα ισούται µε την αξία των εισαγωγών της και ότι η αξία των εισαγωγών της κάθε χώρας ισούται 
µε την αξία των εξαγωγών της άλλης. 
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(30.1) 

        
(30.2) 

        (30.3) 

        (30.4) 

Αφού υπολογισθεί η παγκόσµια σχετική τιµή ισορροπίας, τότε από τις (30.1) και (30.2) µπορεί να 
υπολογισθεί και η κατανάλωση του κάθε αγαθού σε κάθε χώρα, καθώς και η αξία και η σύνθεση 
των εισαγωγών και εξαγωγών κάθε χώρας. 

Από την (26.3) και τις (30.1)-(30.2) προκύπτει ότι, 

         
(31.1) 

        
(31.2) 

        
(31.3) 

        
(31.4) 

Προκειµένου να υπολογισθεί η εθνική ευηµερία των καταναλωτών, αντικαθιστούµε τις τιµές για τις 
καταναλώσεις ισορροπίας στη συνάρτηση χρησιµότητας (3). 

Με τον τρόπο αυτό µπορούµε να υπολογίσουµε τις επιπτώσεις του ελευθέρου εµπορίου σε όλες τις 
ενδογενείς µεταβλητές, στην εθνική ευηµερία κάθε χώρας και στη διανοµή του εισοδήµατος. 

15. Διαφορές στη Σχετική Διαθεσιµότητα των Συντελεστών Παραγωγής 

Θα εξετάσουµε το υπόδειγµα υποθέτοντας αρχικά µόνο διαφορές στη σχετική διαθεσιµότητα των 
συντελεστών παραγωγής. Η περίπτωση αυτή αντιστοιχεί στο υπόδειγµα Heckscher Ohlin. 

Υποθέτουµε τις ακόλουθες τιµές για τις παραµέτρους των δύο οικονοµιών: 
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α=1/3, β=2/3, λ=1/2 

K1=200, L1=100, K2=100, L2=100 

Κατά συνέπεια, οι δύο οικονοµίες είναι ταυτόσηµες, και η µόνη διαφορά µεταξύ τους είναι ότι στην 
οικονοµία 1 το κεφάλαιο ανά εργαζόµενο είναι διπλάσιο από ότι στην οικονοµία 2. 

Η επίλυση του υποδείγµατος για την περίπτωση τόσο της αυτάρκειας (σειρές 1Α για τη χώρα 1 και 
2Α για τη χώρα 2), όσο και την περίπτωση του ελευθέρου εµπορίου (σειρές 1Ε και 2Ε αντίστοιχα), 
παρουσιάζεται στον Πίνακα 1.  1

Όλες οι θεωρητικές προβλέψεις του υποδείγµατος επιβεβαιώνονται από τα ποσοτικά 
αποτελέσµατα. 

Πρώτον, η χώρα 1 έχει υψηλότερο επίπεδο ευηµερίας από τη χώρα 2, δεδοµένου ότι έχει διπλάσιο 
κεφάλαιο ανά εργαζοµένο σε σχέση µε τη χώρα 2. Υπό συνθήκες αυτάρκειας η ευηµερία των 
καταναλωτών στη χώρα 1 είναι κατά 41,5% υψηλότερη στη χώρα 1 σε σχέση µε τη χώρα 2. Υπό 
συνθήκες ελευθέρου εµπορίου είναι κατά 40% υψηλότερη. Ο λόγος είναι ότι η χώρα 1 είναι 
πλουσιότερη σε κεφάλαιο, έχει δηλαδή περισσότερους πόρους ανά εργαζόµενο. 

Δεύτερον, υπό συνθήκες αυτάρκειας η σχετική τιµή τροφίµων (εντάσεως κεφαλαίου) είναι 
χαµηλότερη στη χώρα 1 παρά στη χώρα 2, διότι η χώρα 1 είναι σχετικά πλουσιότερη στο 
συντελεστή κεφάλαιο. Δεδοµένου ότι η σχετική τιµή των τροφίµων διαφέρει µεταξύ των χωρών, 
έχουµε διαφορές τόσο στα παραγωγικά όσο και στα καταναλωτικά πρότυπα. Η αναλογία της 
παραγωγής και κατανάλωσης τροφίµων προς υφάσµατα στη χώρα 1 είναι 1,26 προς 1, και στη 
χώρα 2, 1 προς 1. 

Τρίτον, υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου η σχετική τιµή των τροφίµων συγκλίνει στο 0,87, που 
κείται µεταξύ της σχετικής τιµής των τροφίµων στις δύο χώρες υπό συνθήκες αυτάρκειας. Εχουµε 
απόκλιση των παραγωγικών προτύπων, όπως προβλέπει το θεώρηµα των Hecksher Ohlin, και 
σύγκλιση των καταναλωτικών προτύπων µεταξύ των χωρών. Η αναλογία της παραγωγής τροφίµων 
προς υφάσµατα στη χώρα 1 γίνεται 2,86 προς 1, ενώ στη χώρα 2 γίνεται 0,29 προς 1. Η αναλογία 
της κατανάλωσης τροφίµων προς υφάσµατα συγκλίνει απόλυτα µεταξύ των δύο χωρών στο 1,14 
προς 1, λόγω των ταυτόσηµων προτιµήσεων και της κοινής σχετικής τιµής των τροφίµων που 
αντιµετωπίζουν οι καταναλωτές. Η χώρα 1 εξάγει τρόφιµα και εισάγει υφάσµατα, και η χώρα 2 
εξάγει υφάσµατα και εισάγει τρόφιµα. Μπορεί εύκολα να δείξει κανείς ότι η αξία των εισαγωγών 
κάθε χώρας ισούται µε την αξία των εισαγωγών της. 

Τέταρτον, η ευηµερία των καταναλωτών αυξάνεται και στις δύο χώρες µεταξύ αυτάρκειας και 
ελευθέρου εµπορίου. Στη χώρα 1 αυξάνεται κατά 1%, ενώ στη χώρα 2 αυξάνεται κατά 2%. 

Πέµπτον, υπάρχει σύγκλιση των πραγµατικών µισθών και των πραγµατικών προσόδων του 
κεφαλαίου, όπως προβλέπει το θεώρηµα Stolper Samuelson. Οι πραγµατικοί µισθοί σε όρους 
τροφίµων εξισώνονται στο 0,69 µεταξύ των χωρών, σε όρους υφασµάτων στο 0,61, ενώ οι 

 Οι υπολογισμοί που οδήγησαν στα αποτελέσματα των Πινάκων 1, 2 και 3 έγιναν με ένα πρόγραμμα 1

Excel, το οποίο είναι διαθέσιμο στο site international-economics.com, για το μάθημα ∆ιεθνής Οικονομική, 
του Καθ. Γιώργου Αλογοσκούφη,
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πραγµατικές πρόσοδοι του κεφαλαίου εξισώνονται στο 0,4 σε όρους υφασµάτων και σε 0,46 σε 
όρους τροφίµων. 

Έκτον, η απελευθέρωση του εµπορίου οδηγεί σε µεταβολές στη διανοµή του εισοδήµατος. Στη 
χώρα 1, η οποία είναι σχετικά προικισµένη µε κεφάλαιο, προκύπτει µείωση των πραγµατικών 
µισθών και αύξηση των πραγµατικών προσόδων του κεφαλαίου, ενώ στη χώρα 2 προκύπτει το 
αντίθετο. Η ευηµερία των εργαζοµένων µειώνεται στη χώρα 1 και  αυξάνεται στη χώρα 2, ενώ το 
αντίθετο συµβαίνει για τους κατόχους κεφαλαίου. 

16. Διαφορές στη Σχετική Παραγωγικότητα των Συντελεστών Παραγωγής 

Θα εξετάσουµε τώρα το υπόδειγµα υποθέτοντας µόνο διαφορές στη σχετική παραγωγικότητα των 
συντελεστών παραγωγής. Η περίπτωση αυτή αντιστοιχεί στο υπόδειγµα του Ricardo, µε δύο όµως 
συντελεστές παραγωγής. Πρόκειται για ένα γενικευµένο υπόδειγµα του Ricardo. 

Υποθέτουµε τις ακόλουθες τιµές για τις παραµέτρους 

A1Y=1,2 A1T=1,3 A2Y=1,1 A2T=1,0 

α=1/3, β=2/3, λ=1/2 

K1=100, L1=100, K2=100, L2=100 

Κατά συνέπεια, οι δύο οικονοµίες είναι ταυτόσηµες, και η µόνη διαφορά µεταξύ τους είναι ότι η 
οικονοµία 1 έχει απόλυτο πλεονέκτηµα στην παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής και 
στους δύο κλάδους και συγκριτικό πλεονέκτηµα στον κλάδο των τροφίµων. Αυτό ισχύει διότι A1Τ/
A1Y=1,08>A2Τ/A2Y=0,91  

Η επίλυση του υποδείγµατος για την περίπτωση τόσο της αυτάρκειας (σειρές 1Α για τη χώρα 1 και 
2Α για τη χώρα 2), όσο και την περίπτωση του ελευθέρου εµπορίου (σειρές 1Ε και 2Ε αντίστοιχα), 
παρουσιάζεται στον Πίνακα 2. 

Όλες οι θεωρητικές προβλέψεις του υποδείγµατος επιβεβαιώνονται από τα ποσοτικά 
αποτελέσµατα. 

Πρώτον, η χώρα 1 έχει υψηλότερο επίπεδο ευηµερίας από τη χώρα 2, δεδοµένου ότι έχει 
υψηλότερη παραγωγικότητα των συντελεστών και στους δύο κλάδους σε σχέση µε τη χώρα 2. Υπό 
συνθήκες αυτάρκειας η ευηµερία των καταναλωτών στη χώρα 1 είναι κατά 19,1% υψηλότερη στη 
χώρα 1 σε σχέση µε τη χώρα 2. Υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου είναι κατά 18,7% υψηλότερη. Ο 
λόγος είναι ότι η χώρα 1 είναι πιο παραγωγική από τη χώρα 2 και στους δύο κλάδους. 

Δεύτερον, υπό συνθήκες αυτάρκειας η σχετική τιµή τροφίµων (εντάσεως κεφαλαίου) είναι 
χαµηλότερη στη χώρα 1 παρά στη χώρα 2, διότι η χώρα 1 είναι σχετικά πιο παραγωγική στον κλάδο 
των τροφίµων. Δεδοµένου ότι η σχετική τιµή των τροφίµων διαφέρει µεταξύ των χωρών, έχουµε 
διαφορές τόσο στα παραγωγικά όσο και στα καταναλωτικά πρότυπα. Η αναλογία της παραγωγής 
και κατανάλωσης τροφίµων προς υφάσµατα στη χώρα 1 είναι 1,08 προς 1, και στη χώρα 2 είναι 
0,91 προς 1. 
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Τρίτον, υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου η σχετική τιµή των τροφίµων συγκλίνει στη µονάδα (1), 
που κείται µεταξύ της σχετικής τιµής των τροφίµων στις δύο χώρες υπό συνθήκες αυτάρκειας. 
Εχουµε απόκλιση των παραγωγικών προτύπων, όπως προβλέπει και το απλό υπόδειγµα του 
Ricardo, και σύγκλιση των καταναλωτικών προτύπων µεταξύ των χωρών. Η αναλογία της 
παραγωγής τροφίµων προς υφάσµατα στη χώρα 1 γίνεται 2,12 προς 1, ενώ στη χώρα 2 γίνεται 0,40 
προς 1. Η αναλογία της κατανάλωσης τροφίµων προς υφάσµατα συγκλίνει απόλυτα µεταξύ των 
δύο χωρών στο 1 προς 1, λόγω των ταυτόσηµων προτιµήσεων και της κοινής σχετικής τιµής των 
τροφίµων που αντιµετωπίζουν οι καταναλωτές. Η χώρα 1 εξάγει τρόφιµα και εισάγει υφάσµατα, και 
η χώρα 2 εξάγει υφάσµατα και εισάγει τρόφιµα. Μπορεί εύκολα να δείξει κανείς ότι η αξία των 
εισαγωγών κάθε χώρας ισούται µε την αξία των εισαγωγών της. 

Τέταρτον, η ευηµερία των καταναλωτών αυξάνεται και στις δύο χώρες µεταξύ αυτάρκειας και 
ελευθέρου εµπορίου. Στη χώρα 1 αυξάνεται κατά 0,8%, ενώ στη χώρα 2 αυξάνεται κατά 1,1%. 

Πέµπτον, δεν υπάρχει σύγκλιση των πραγµατικών µισθών και των πραγµατικών προσόδων του 
κεφαλαίου, διότι οι σχετικές παραγωγικότητες των συντελεστών στους δύο κλάδους διαφέρουν. Το 
θεώρηµα Stolper Samuelson ισχύει µόνο όταν το συγκριτικό πλεονέκτηµα προέρχεται από 
διαφορές στις σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών και όχι στη σχετική παραγωγικότητα των 
συντελεστών. 

Έκτον, η απελευθέρωση του εµπορίου οδηγεί σε µεταβολές στη διανοµή του εισοδήµατος. Στη 
χώρα 1, στην οποία η σχετική παραγωγικότητα είναι υψηλότερη στον κλάδο έντασης κεφαλαίου, 
προκύπτει µείωση των πραγµατικών µισθών και αύξηση των πραγµατικών προσόδων του 
κεφαλαίου, ενώ στη χώρα 2 προκύπτει το αντίθετο. Η ευηµερία των εργαζοµένων µειώνεται στη 
χώρα 1 και  αυξάνεται στη χώρα 2, ενώ το αντίθετο συµβαίνει για τους κατόχους κεφαλαίου. 

17. Το Γενικευµένο Ανταγωνιστικό Υπόδειγµα 

Θα εξετάσουµε τέλος το υπόδειγµα υποθέτοντας διαφορές τόσο στη σχετική παραγωγικότητα των 
συντελεστών παραγωγής όσο και στη σχετική τους διαθεσιµότητα. Η περίπτωση αυτή αντιστοιχεί 
στο γενικευµένο ανταγωνιστικό υπόδειγµα (Jones). 

Υποθέτουµε τις ακόλουθες τιµές για τις παραµέτρους 

A1Y=1,2 A1T=1,3 A2Y=1,1 A2T=1,0 

α=1/3, β=2/3, λ=1/2 

K1=200, L1=100, K2=100, L2=100 

Κατά συνέπεια, οι δύο οικονοµίες διαφέρουν τόσο επειδή η οικονοµία 1 έχει απόλυτο πλεονέκτηµα 
στην παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής και στους δύο κλάδους και συγκριτικό 
πλεονέκτηµα στον κλάδο των τροφίµων, αλλά και διότι έχει αναλογικά περισσότερο κεφάλαιο από 
την οικονοµία 2. 

Η επίλυση του υποδείγµατος για την περίπτωση τόσο της αυτάρκειας (σειρές 1Α για τη χώρα 1 και 
2Α για τη χώρα 2), όσο και την περίπτωση του ελευθέρου εµπορίου (σειρές 1Ε και 2Ε αντίστοιχα), 
παρουσιάζεται στον Πίνακα 3. 
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Όλες οι θεωρητικές προβλέψεις του υποδείγµατος επιβεβαιώνονται από τα ποσοτικά 
αποτελέσµατα. 

Πρώτον, η χώρα 1 έχει υψηλότερο επίπεδο ευηµερίας από τη χώρα 2, δεδοµένου ότι έχει 
υψηλότερη παραγωγικότητα των συντελεστών και στους δύο κλάδους σε σχέση µε τη χώρα 2, αλλά 
και περισσότερο κεφάλαιο ανά εργαζόµενο από τη χώρα 2. Υπό συνθήκες αυτάρκειας η ευηµερία 
των καταναλωτών στη χώρα 1 είναι κατά 68,5% υψηλότερη στη χώρα 1 σε σχέση µε τη χώρα 2. 
Υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου είναι κατά 59,6% υψηλότερη. Ο λόγος είναι ότι η χώρα 1 είναι 
πιο παραγωγική από τη χώρα 2 και στους δύο κλάδους καθώς και ότι κατέχει περισσότερους 
πόρους (κεφάλαιο). 

Δεύτερον, υπό συνθήκες αυτάρκειας η σχετική τιµή τροφίµων (εντάσεως κεφαλαίου) είναι 
χαµηλότερη στη χώρα 1 παρά στη χώρα 2, διότι η χώρα 1 είναι σχετικά πιο παραγωγική στον κλάδο 
των τροφίµων. Δεδοµένου ότι η σχετική τιµή των τροφίµων διαφέρει µεταξύ των χωρών, έχουµε 
διαφορές τόσο στα παραγωγικά όσο και στα καταναλωτικά πρότυπα. Η αναλογία της παραγωγής 
και κατανάλωσης τροφίµων προς υφάσµατα στη χώρα 1 είναι 1,37 προς 1, και στη χώρα 2 είναι 
0,91 προς 1. 

Τρίτον, υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου η σχετική τιµή των τροφίµων συγκλίνει στο 0,84, που 
κείται µεταξύ της σχετικής τιµής των τροφίµων στις δύο χώρες υπό συνθήκες αυτάρκειας. Εχουµε 
απόκλιση των παραγωγικών προτύπων και σύγκλιση των καταναλωτικών προτύπων µεταξύ των 
χωρών. Η αναλογία της παραγωγής τροφίµων προς υφάσµατα στη χώρα 1 γίνεται 5,16 προς 1, ενώ 
η χώρα 2 παύει να παράγει τρόφιµα, διότι κάτι τέτοιο δεν είναι συµφέρον στη διεθνή σχετική τιµή. 
Η αναλογία της κατανάλωσης τροφίµων προς υφάσµατα συγκλίνει απόλυτα µεταξύ των δύο 
χωρών, στο 1,18 προς 1, λόγω των ταυτόσηµων προτιµήσεων και της κοινής σχετικής τιµής των 
τροφίµων που αντιµετωπίζουν οι καταναλωτές. Η χώρα 1 εξάγει τρόφιµα και εισάγει υφάσµατα, και 
η χώρα 2 εξάγει υφάσµατα και εισάγει όλα τα τρόφιµα που καταναλώνει. Μπορεί εύκολα να δείξει 
κανείς ότι η αξία των εισαγωγών κάθε χώρας ισούται µε την αξία των εισαγωγών της. 

Τέταρτον, η ευηµερία των καταναλωτών αυξάνεται και στις δύο χώρες µεταξύ αυτάρκειας και 
ελευθέρου εµπορίου. Στη χώρα 1 αυξάνεται κατά 2,2%, ενώ στη χώρα 2 αυξάνεται κατά 7,9%. 

Πέµπτον, δεν υπάρχει σύγκλιση των πραγµατικών µισθών και των πραγµατικών προσόδων του 
κεφαλαίου, διότι οι σχετικές παραγωγικότητες των συντελεστών στους δύο κλάδους διαφέρουν. Το 
θεώρηµα Stolper Samuelson ισχύει µόνο όταν το συγκριτικό πλεονέκτηµα προέρχεται από 
διαφορές στις σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών και όχι στη σχετική παραγωγικότητα των 
συντελεστών. 

Έκτον, η απελευθέρωση του εµπορίου οδηγεί σε µεταβολές στη διανοµή του εισοδήµατος. Στη 
χώρα 1, η οποία είναι σχετικά προικισµένη µε κεφάλαιο και στην οποία η σχετική παραγωγικότητα 
είναι υψηλότερη στον κλάδο έντασης κεφαλαίου, προκύπτει µείωση των πραγµατικών µισθών και 
αύξηση των πραγµατικών προσόδων του κεφαλαίου, ενώ στη χώρα 2 προκύπτει το αντίθετο. Η 
ευηµερία των εργαζοµένων µειώνεται στη χώρα 1 και  αυξάνεται στη χώρα 2, ενώ το αντίθετο 
συµβαίνει για τους κατόχους κεφαλαίου. 

18. Συµπεράσµατα 
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Στο παράρτηµα αυτό αναλύσαµε αλγεβρικά και προσοµοιώσαµε αριθµητικά το πρότυπο 
ανταγωνιστικό υπόδειγµα του διεθνούς εµπορίου για δύο χώρες, δύο αγαθά και δύο συντελεστές 
παραγωγής. Υποθέσαµε συναρτήσεις παραγωγής Cobb Douglas και οµοθετικές προτιµήσεις των 
καταναλωτών Cobb Douglas. 

Το υπόδειγµα που χρησιµοποιήσαµε είναι αρκετά γενικό ώστε να περιλαµβάνει ως ειδικώτερες 
περιπτώσεις το υπόδειγµα του Ricardo, το οποίο τονίζει τις διαφορές στη σχετική παραγωγικότητα 
των συντελεστών παραγωγής µεταξύ των οικονοµιών, και το υπόδειγµα των Heckscher Ohlin, το 
οποίο τονίζει τις διαφορές στη σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής. 

Αρχικά επιλύσαµε το υπόδειγµα αλγεβρικά, δίνοντας έµφαση στις συνθήκες αποτελεσµατικότητας 
στην παραγωγή και την κατανάλωση, στον προσδιορισµό των σχετικών τιµών των αγαθών, στον 
προσδιορισµό της παραγωγής και της κατανάλωσης, των πραγµατικών µισθών και των 
πραγµατικών προσόδων του κεφαλαίου, στην εθνική ευηµερία και στη διανοµή του εισοδήµατος, 
τόσο υπό συνθήκες αυτάρκειας, όσο και υπο συνθήκες ελευθέρου εµπορίου. 

Κατόπιν παρουσιάσαµε και σχολιάσαµε κάποιες αριθµητικές προσοµοιώσεις για συγκεκριµένες 
τιµές των παραµέτρων του υποδείγµατος. 

Τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα των χωρών στο υπόδειγµα αυτό προκύπτουν τόσο από διαφορές στη 
σχετική συνολική παραγωγικότητα των συντελεστών παραγωγής, όσο και από διαφορές στη 
σχετική διαθεσιµότητα των συντελεστών παραγωγής στις δύο χώρες. 
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Πίνακας 1 
Υπόδειγµα Heckscher Ohlin 

Σηµειώσεις: Τιµές Παραµέτρων, A1Y=A1T=A2Y=A2T=1, α=1/3, β=2/3, λ=1/2, K1=200, L1=100, K2=100, L2=100.  
Στη σειρά 1A παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα για την Οικονοµία 1 υπό συνθήκες Αυτάρκειας, στη σειρά 1E για την 
Οικονοµία 1 υπό συνθήκες Ελευθέρου Εµπορίου και αντίστοιχα για την Οικονοµία 2 στην σειρά 2Α παρουσιάζονται τα 
αποτελέσµατα υπό συνθήκες αυτάρκειας και στη σειρά 2Ε υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου. 

PT/PY QY QT CY CT U W/PΥ W/PΤ R/PΥ R/PΤ

1Α 0,79 66,7 84,0 66,7 84,0 74,83 0,67 0,84 0,33 0,42

1Ε 0,87 40,37 115,6 70,7 80,9 75,61 0,61 0,69 0,40 0,46

2Α 1,00 52,9 52,9 52,9 52,9 52,9 0,53 0,53 0,53 0,53

2Ε 0,87 80,8 23,1 50,5 57,8 54,0 0,61 0,69 0,40 0,46
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Πίνακας 2 
Γενικευµένο Υπόδειγµα Ricardo 

Σηµειώσεις: Τιµές Παραµέτρων, A1Y=1,2 A1T=1,3 A2Y=1,1 A2T=1,0 α=1/3, β=2/3, λ=1/2, K1=100, L1=100, 
K2=100, L2=100.  Στη σειρά 1A παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα για την Οικονοµία 1 υπό συνθήκες Αυτάρκειας, στη 
σειρά 1E για την Οικονοµία 1 υπό συνθήκες Ελευθέρου Εµπορίου και αντίστοιχα για την Οικονοµία 2 στην σειρά 2Α 
παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα υπό συνθήκες αυτάρκειας και στη σειρά 2Ε υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου. 

PT/PY QY QT CY CT U W/PΥ W/PΤ R/PΥ R/PΤ

1Α 0,92 63,5 68,8 63,5 68,8 66,1 0,64 0,69 0,64 0,69

1Ε 1,00 42,7 90,4 66,6 66,6 66,6 0,59 0,59 0,75 0,75

2Α 1,10 58,2 52,9 58,2 52,9 55,5 0,58 0,53 0,58 0,53

2Ε 1,00 79,9 32,2 56,1 56,1 56,1 0,64 0,64 0,48 0,48
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Πίνακας 3 
Γενικευµένο Πρότυπο Ανταγωνιστικό Υπόδειγµα 

Σηµειώσεις: Τιµές Παραµέτρων, A1Y=1,2 A1T=1,3 A2Y=1,1 A2T=1,0 α=1/3, β=2/3, λ=1/2, K1=200, L1=100, 
K2=100, L2=100.  Στη σειρά 1A παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα για την Οικονοµία 1 υπό συνθήκες Αυτάρκειας, στη 
σειρά 1E για την Οικονοµία 1 υπό συνθήκες Ελευθέρου Εµπορίου και αντίστοιχα για την Οικονοµία 2 στην σειρά 2Α 
παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα υπό συνθήκες αυτάρκειας και στη σειρά 2Ε υπό συνθήκες ελευθέρου εµπορίου. 

PT/PY QY QT CY CT U W/PΥ W/PΤ R/PΥ R/PΤ

1Α 0,73 80,0 109,2 80,0 109,2 93,5 0,80 1,10 0,40 0,55

1Ε 0,84 32,8 169,2 87,8 104,0 95,6 0,70 0,82 0,53 0,63

2Α 1,10 58,2 52,9 58,2 52,9 55,5 0,58 0,53 0,58 0,53

2Ε 0,84 110,0 0,0 55,0 65,2 59,9 0,76 0,90 0,34 0,41

24


